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بهنامخدا
انجمــن تاســیس از چندســال گذشــت بعــداز کــه هســتیم خداروشــاکر
اولیــن کــه هســتیم مفتخــر بســیار، هــای نشــیب و فــراز و فــراوان علمی،مشــکلات
اســم بــه حیدریــه تربــت دانشــگاه مکانیــک مهنــدسی علمــی انجمــن نشــریه از شــماره
منتشــرکنیم. عزیــز خواننــدگان و دانشــجویان شــما خدمــت رو MENTOR)منتــور(
اســممنتــورکــهبــراینامنشــریهانجمــنانتخــابشــد،علاوهبراینکــهحاملبــارمعناییبســیار
MechanicalEngineering(اســت،مخففاســممهنــدسیمکانیــکدانشــگاهتربــتحیدریــه
اســت. مثبــی نــکات دارای خــود کــه هســت هــم )of Torbat Heydariyeh University
درایــنشــمارهســعیشــد،بهصــورتکلــیبــرمســائلیازجملــهمعرفــیگــروهمکانیــک
شــود. و......صحبــت صنعــت بــا دروس بعــی ارتبــاط ، ارشــد هــای دانشــگاه،گرایش
یکنواخــی حالــت از مطالــب شــد،که داده قــرار نشــریه آخــر در رو ســرگرمی و بــازی 
بگیــرد. صــورت بهتــر موضوعــات درک و فهــم و بشــه خــارج علمــی صرفــا و
قطعــااولیــنشــمارهمشــکلاتیدارد،ولــیبــاتکیــهبــهایــنجملــه)لازمنیســتحتماعالــیباشی
تــاشــروعکــی،ولــیحتمــابایــدشــروعکــیتــابتوانــیعالــیبــاشی(وکمــکشــمادانشــجویان
عزیــزحتمــادرادامــهکاروشــمارههــایبعــدیعالــیخواهیــمشــد،پسلطفــامــواردیروکــه
میدانیــدمــارودرادامــهکاربهتــرخواهــدکــردروبــهشــماره12469580936ارســالفرماییــد.

اولیــن ثبــت جهــت در را مــا کــه اســاتیدی و دانشــجویان تمامــی از دارد جــا پایــان در
شــمارهنشــریهعلمــیمنتــورهمیــاریکــردن،کمــالتشــکروقدردانــیروداشــتهباشــیم.

ومناللهتوفیق

سخن سردبیر

یوسف آتش افروز 
سردبیرومدیرمسئولنشریهمنتور
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معرفی گروه مکانیک
مهندسی گروه تاسیس برای لازم اقدامات
مکانیکدردانشگاهتربتحیدریه،درسال
رشته ۱۳۹۱ سال در و پذیرفت انجام ۱۳۹۰
با کارشناسی مقطع در مکانیک مهندسی
منطقه بالای پتانسیل و امکانات بر تکیه
گردید. تاسیس حیدریه تربت دانشگاه در
درحالحاضردرمقطعکارشناسیمکانیک
در مجوز اخذ  ودرتلاش پذیرد می دانشجو
رشتههایکارشناسیارشدمهندسیمکانیک

میباشید
گروه این مستمر تلاش سال 10  از بیش طی
هیِيت اعضای هدفمند جذب با توانسته
با ونیز  ودانشجویانمستعد آمد کار علمی
فراهمسازیزیرساختهاوامکاناتمناسب
پژوهشیوآموزشیبهجایگاهیدرخورسطح

شهرومنطقهدستپیداکند
دارا با مکانیک مهندسی گروه اکنون هم
وقت تمام  علمی هیئت نفراعضای 5 بودن
ازاساتیدمدعودر 10نفر از بابیش وهمکاری

زمینههایگستردهایدرسطحکارشناسیدانشجو
تربیتمیکند.

سالانه که دارد افتخار مکانیک مهندسی گروه
سطح در برجسته محقق و مهندس  زیادی تعداد
کارشناسیتربیتمیکندکهدرسطحکارشناسی
های دانشگاه در گروه این دانشجویان ارشد
ساله هر و کنند کسب را قبولی کشور مطرح
درمجلاتعلمیمعتبر اینگروه از مقالاتعلمی

دنیامنتشرمیشود
در  گروه این علمی هیئت اعضای همچنین
پروژهایمختلفتحقیقاتیصنعیبامراکزصنعی

استانهمکاریمیکنند
گروهدانشجوییانجمنعلمیمهندسیمکانیک
وزارتی نامه آیین قالب در حیدریه تربت دانشگاه
است دانشگاهشکلگرفته این در ۱۳۸۴ سال از
داده انجام را چشمگیری فعالیتهای تاکنون و
است.ازجملهشاخصتریناینفعالیتهاشرکت
دوره اولین در حیدریه تربت دانشگاه رباتیک تیم
اروپا )کوادروتور( پرواز عمود های ربات مسابقات

است.
مکانیک، های رشته دانشجویان از نفر ۵ تعداد
۲۴ لغایت ۱۸ روزهای در مخابرات و برق صنایع،
اردیبهشت96با۱۰تیمازکشورهایبلژیک،هلند،

رباتهای مسابقات دوره اولین در ایسلند و ایرلند
عمودپرواز)کوادروتور(اروپادرشهرهنگلوهلند
با ها تیم مسابقات این در پرداختند. رقابت به
استفادهازابزارارائهشدهیکرباتعمودپروازرادر
پنجروزساختهودرروزششمجهتانجاممسابقه
آمادهشدند.تیمدانشگاهتربتحیدریه،تنهاتیم

غیراروپاییشرکتکنندهدراینمسابقاتبود
درحالحاضرآزمایشگاههاوکارگاههایتجهیز
شدهوفعالمرتبطباگروهمهندسیمکانیکدر

سطحدانشگاه،بهشرحزیرمیباشند:
آزمایشگاهمقاومتمصالح •

آزمایشگاههیدرولیکومکانیکسیالات •
آزمایشگاهانتقالحرارت •

آزمایشگاهدینامیکماشینوارتعاشات •
آزمایشگاهترمودینامیک •
آزمایشگاهکنترلخطی •

آزمایشگاهرباتیک •
کارگاهجوشکاریوورقکاری •

کارگاهریختهگری •
کارگاهمبانیبرق •
کارگاهماشینابزار •

کارگاهاتومکانیک •

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی

مهنــــــــــدسی 
مکــــانیــــک

نویسنده:
مهرداد مسعود نیا
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هوش مصنوعی

است ممکن شما از بعی
تخیلی – علمی فیلمهای یادآور
های ربات که باشد هالیوودی
هوش از استفاده با نما انسان
به نسبت بهشدت مصنوعی،
ها انسان یعی خود سازندگان
برترییافتهاندوقصدتصرفدنیا
باازبینبردننسلانسانرادارند.
ایدیگرممکناستتحت عده
و ها فیلم از دیگر برخی تاثیر
انیمیشنها،درذهنشانازربات
داشته قهرمانانه تصویری ها
دوست را ها انسان که باشند
میل کمال با و دانند می خود
رافدامیکنندو برایانسان،خود

تبدیلبهآهنپارهمیشوند.
مردد دسته دو این بین برخی
هستندوترجیحمیدهندبعدها
بودن دشمن یا دوست درباره
بگیرند تصمیم مصنوعی هوش

وپیشاپیشقضاوتنکنند.
هنوز که است این حقیقت
کدام با حق نیست مشخص
هوش چون است افراد دسته
پیشرفته آنقدر هنوز مصنوعی
نشدهاستکهبتواندبرایانسان

خطرسازشود،اماهنوز!

های چهره از برخی باره، این در
مشهورعرضههایمختلف،عقیده
خودرادربارههوشمصنوعیبیان

کردهاند.
ایلانماسک]2[،موسسشرکت
مرد ترین ثروتمند و تسلا]3[
را مصنوعی هوش جهان]4[،
و داند می انسان برای تهدیدی
سریع بسیار پیشرفت به نسبت

آن،ابرازنگرانیکردهاست.
زاکربرگ]5[، مارک طرفی، از
جوان و بوک]6[ فیس موسس
تهدید دنیا، میلیاردر ترین
برای مصنوعی هوش دانستن
انسانرااحمقانهدانستهوعقیده
اتفاقاهوشمصنوعیبسیار دارد
میتواندبهانسانکمککند.

با مصنوعی هوش هرحال به
سرعیبالادرحالارتقایافتناست
وثانیهبهثانیهشبیهتربههوش
نگران چه پس شود می انسانی
ست ضروری نباشیم، چه باشیم

آنرادرستبشناسیم.
بدلیلاینکهزندگیتمامانسان
هوش تاثیر تحت جهان در ها
گرفت، خواهد قرار مصنوعی
صرفامختص شناخت این پس

تحصیلات و دانشجویان
آکادمیکنمیشود.

درادامهاینمطلب،یکباربرای
هوش شود می سعی همیشه
تعریف ساده زبانی به مصنوعی

شودپسلطفاهمراهماباشید.
تعریف هوش مصنوعی

حوزهی در مرجع کتابهای
هوشمصنوعی،اینعلمرادانش
هوشمند کارگزارهای مطالعهی
تعریف چنین که میدانند
که دستگاهی »هر میشوند:
با فعالیت و محیط درک توانایی
حداکثرشانسموفقیتراداشته

باشد]7[«.
هوش اصطلاح درمجموع
ماشینها توصیف برای مصنوعی
میرود بهکار کامپیوترهایی یا
وابسته شناخی فعالیتهای که
انجام بهخوبی را انسان ذهن به
مهم فعالیتهای ازمیان دهند.
»یادگیری« به میتوان شناخی

و»حلمسئله«اشارهکرد.
دستهی در که فعالیتهایی
هوشمندانهی فعالیتهای
بهمرور میگیرند، قرار ماشیی
درواقع و میکنند تغییر زمان

باشنیدنکلمههوشمصنوعی،چهچیزیدرذهنتانتداعیمیشود؟

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی

مهنــــــــــدسی 
مکــــانیــــک

نویسنده:
سید محمد حامد علوی
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ماشینها، شدن توانمندتر با
لزوما دیگر فعالیتها برخی
تئوری نیستند. هوشمندانه
هوش تعریف در تسلر]8[
»هر میگوید: مصنوعی
انجام تاکنون که دستاوردی
نشدهباشد،هوشمصنوعینام

میگیرد«.
انجام امروزه درنتیجه
فعالیتهاییهمچونتشخیص
را ماشین یک دیگر کاراکتر
دنیای در نمیکنند. هوشمند
پیچیدهتری وظایف مدرن،
صحبتهای تشخیص همچون
بازیهای در رقابت انسان،
شطرنج همچون استراتژیک
ماشینها، خودکار هدایت و
در را واقعی هوشمندی

کامپیوترهاتعریفمیکنند.
چشمگیر رشد با حاضر قرن
دادههای و کامپیوترها قدرت
آنها، آموزش برای دسترس در
قرنشکوفاییهوشمصنوعی
این که میشود محسوب
الزامی رابهبخشی موضوععلمی
کرده تبدیل فناوری صنعت از

است
تاریخچه هوش مصنوعی

به منطق، و عقل مطالعهی
دورانفیلسوفهایعصرباستان
منطقی ازطرفی میشود. مربوط
گرفته نشأت ریاضیات از که
باشد،بیشتربهآلنتورینگ]9[و
نظریهیپردازشاوبازمیگردد.
پردازش نظریهی در تورینگ
با ماشیی هر که میگوید
ریاضی علامتهای ترکیب
توانایی یک، و صفر اعداد و
ممکن عملکرد هر شبیهسازی
چنین دارد. ریاضی استنتاج در را
بهنام چشماندازی و رویکرد
چرچ-تورینگ]10[ نظریهی

شناختهمیشود.
همچون علومی توسعهی
عصبشناسیونظریهیاطلاعات
به را محققان سایبرنتیک]11[، و
احتمال دربارهی تحقیق و تصور

توسعهییکمغزالکترونیکی
پرسش تورینگ، واداشت.
هوشمندی بودن امکانپذیر
تغییر پرسش این به را ماشین
میتواند ماشین یک »آیا داد:
انجام هوشمندانه رفتارهای
دهد«؟اولینمقالهیرسمیکه
دراینحوزهنوشتهشد،اثرسال
پیتس]12[ و مککولا ۱۹۴۳
مصنوعی نورونهای که بود
»کامل نظریهی به باتوجه را
بودن«تورینگتعریفکردند.

هوش پیرامون تحقیق حوزهی
و ۱۹۵۶ سال در مصنوعی،
دارتموث کالج در آزمایشگاهی
مککارتی جان شد. ]13[متولد
زیرمجموعهی از را حوزه ]14[این
نظریههای و سایبرنتیک
همچون سایبرنتیستهایی
و کرد ]15[خارج وینر نوربرت
مصنوعی« »هوش اصطلاح
از شد. متولد او توسط بهنوعی
حوزهی رهبران و پیشگامان
آلن به میتوان مصنوعی هوش
سیمون]17[، هربرت نول]16[،
ماروین مککارتی، جان
مینسکی]18[وآرتورساموئل]19[

اشارهکرد.
آنهابهکمکدانشجویانخود
میدادند توسعه برنامههایی
لقب جهان، رسانههای که
انتخاب برایشان را »عجیب«

میکردند.
به مجهز که کامپیوترهایی
هوشمند برنامههای اولین
بودند، بیستم قرن در

خارقالعادهای عملکردهای
استراتژی یادگیری همچون
کردن بازی و چکرز]20[ بازی
در گوناگون مسائل حل آن،
نظریههای اثبات جبر، حوزهی
زبان به کردن وصحبت منطقی
میانهی تا داشتند. انگلیسی
پیرامون تحقیق ،۱۹۶۰ دههی
از یکی به مصنوعی هوش
موضوعهایاصلیدنیایفناوری
عظیم سرمایهگذاریهای با

تبدیلشد.
و  MOS همچون فناوریهایی
در و  CMOS فرم در که  VLSI
معرفی ۱۹۸۰ دههی میانهی
شبکههای توسعهی شدند،
را ) )ANN( مصنوعی عصبی
چنین میکردند. ممکن
شدند موجب سختافزارهایی
تاباردیگراستفادهازماشینها
برایفعالیتهایهوشمدانه،به

موضوعیداغتبدیلشود.
قرن ابتدای و ۱۹۹۰ دههی
هوش از استفاده زمان ،۲۱
فعالیتهایی در مصنوعی
و داده معدنکاوی همچون
که بود پزشکی تشخیصهای
جدید علم ظرفیتهای بهمرور،

رااثباتمیکرد.
مصنوعی هوش خوردن گره
و آمار همچون حوزههایی با
سالهای در ریاضی و اقتصاد
ابتداییقرن۲۱رخدادوبهمرور،
هوش توسعهی از تازهای دوران
شاید شد. شروع ماشیی،
شکستخوردنقهرمانشطرنج
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از کاسپاروف، گری جهان،
سال در  Deep Blueکامپیوتر
هوش انفجار جرقهی ،۱۹۹۷

مصنوعیبود.
دوران میتوان را ۲۰۱۰ دههی
هوش دستاوردهای شکوفایی
مصنوعیدانستکهدرزندگی
حس بهوضوح بشر روزمرهی

شدند.
مشهور مسابقهی ،۲۰۱۱ سال در
آمریکا تلویزیون Jeopardy
اطلاعات محوریت با )مسابقهای
عمومی(باحضوردونفرازبرترین
کن و راتر برد شرکتکنندهها،
برابر در و شد برگزار جنینگز،
IBM واتسون کامپیوتر آنها،
واتسون کامپیوتر داشت. قرار
دو توانست بالایی اختلاف با
قهرمانانسانیراشکستدهد!
کامپیوترهای ،۲۰۱۲ سال در
به تجهیز با سریعتر
پیشرفتهتر الگوریتمهای
دادهای منابع به دسترسی و
حوزههای در پیشرفت عظیمتر،
را ماشین یادگیری و درک

ممکنکردند.
هوش  کاربرد  از  هایی  مثال 

مصنوعی
هوش مهم کاربردهای از
کاربران زندگی در مصنوعی
دههی۲۰۱۰،میتوانبهکنسول
۳۶۰ ایکسباکس]21[ بازی
اشاره آن کینکت]22[ ابزار و
ازسالهاتحقیقو کردکهپس
سهبعدی ساختار درک توسعه،

بدنراممکنمیکرد.
بهمرور نیز صوتی دستیارهای 
اضافه هوشمند گوشیهای به
فناوری کاربرد که میشدند
بیشتر ما زندگی در را جدید

کردند.
شکست بعدی، مهم دستاورد
لی گو]23[، بازی قهرمان
هوش توسط سدول]24[،
مصنوعیAlphaGoدرسال۲۰۱۶

بود!

توانست آلفاگو بعد، سال یک
بازی وقت قهرمان جی، کی
گواه به که دهد شکست را
پیشرفت مهم نقطهی بسیاری،

هوشمصنوعیدرتاریخبود!
بسیار پیچیدگیهای گو بازی
شطرنج بازی به نسبت بیشتری
دادن شکست توانایی و دارد
نشاندهندهی آن، قهرمان
هوشمندیبسیاربالایکامپیوتر

بود.
یک نتایج ،۲۰۱۷ سال در
که کرد ادعا نظرسنجی
حاضر، شرکتهای یکپنجم
بهگونهای را مصنوعی هوش
بهکار خود فعالیتهای در

گرفتهاند.
وضعیی به امروز درنهایت
زندگی شاید که رسیدهایم
کارگزارهای حضور بدون
ما از بسیاری برای هوشمند،

غیرممکنباشد.
نگرانیها روزبهروز ازطرفی
دربارهیتوسعهیبیحدوحصر
افزایش نیز مصنوعی هوش

مییابد.
انواع هوش مصنوعی

هوشمصنوعیدرسطوحبالابه
دونوعوسیعبهنامهای»هوش
)Narrow AI محدود« مصنوعی
عمومی« مصنوعی »هوش و )

GeneralAI((تقسیممیشود.
بهنام محدود، مصنوعی هوش

مصنوعی »هوش
Weak»ضعیف

شناخته هم ) )AI
میشود.

دستهبندی چنین
درک به ای
مفاهیم بهتر
دستاوردهای و
مصنوعی هوش
توسعهی روش و
کمک آنها

میکند.
مصنوعی  هوش 

محدود
همان محدود مصنوعی هوش
همهی که است هوشمندی
امروزی کامپیوترهای در ما
مشاهدهمیکنیم.سیستمهای
آموزش تحت که هوشمندی
انجام خودکار، یادگیری یا
وظایفخاصرابدونبرنامهریزی
وظایف، آن برای اختصاصی
نوعی چنین میکنند. ممکن
کاربردهایی در هوشمندی از
زبان و صدا تشخیص همچون
مانند مجازی دستیارهای در

سیری]25[دیدهمیشود.
هوشمندی سیستمهای چنین
توانایی تنها انسانها برخلاف
وظایف انجام یادگیری
بههمین و دارند را محدودی
محدود مصنوعی هوش دلیل،

نامیدهمیشوند.
برای متنوعی کاربردهای امروزه
وجود محدود مصنوعی هوش
تعداد بر هم روزبهروز که دارد

آنهاافزودهمیشود.
یکی تصویری دادههای تفسیر
نوع این مهم کاربردهای از
که است مصنوعی هوش از
صنعی پهپادهای در خصوصا
لولهی بررسیخطوط وظیفهی با

نفتدیدهمیشود.
امروز محدود مصنوعی هوش
و شخصی تقویمهای میتواند
کاریافرادرامنظموبرنامهریزی
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کند؛ همکاری دیگر هوشهای با حی و کرده
همکاریایکهدرکاربردهایروزمرهایهمچون
دیگر، موارد و خودرو درخواست یا هتل رزرو

مشاهدهکردهایم.
پزشکی کاربردهای در محدود مصنوعی هوش
نیزبهوفوردیدهمیشود.امروزبرخیازماشینها
به احتمالی تومورهای تشخیص در میتوانند

رادیولوژیستهاکمککنند.
اجتماعی شبکههای در هوشمند کارگزاران این
اینشهرهای در زندگی و دارند زیادی نیزکاربرد
درحالحاضر میکنند. سالمتر و آسانتر را جدید
توانایی اجتماعی شبکههای در مصنوعی هوش
و دارد را آزاردهنده یا نامرتبط محتوای تشخیص
مرتبکردنفیدهاینمایشمحتوانیزازوظایف

سادهیآنمحسوبمیشود.
تجهیزات با محدود مصنوعی هوش ترکیب
بههمراه را فراوانی کاربردهای نیز اشیاء اینترنت

دارد.
هوش مصنوعی عمومی 

با عمدهای تفاوتهای عمومی مصنوعی هوش
نوعمحدوددارد.

رفتارهایی میتواند هوشمندی از سبکی چنین
بسیارشبیهبهانسانراازخودنشاندهد.درواقع
و داشته بیشتری انعطافپذیری عمومی، هوش
امکاتنیادگیریمهارتبرایانجامدادنوظایف

بسیارمتنوعرادارد.
کردن منظم تا مو کردن کوتاه از فعالیی هر
حی تا مدیران گستردهی صفحهی فایلهای
تجربههای و اطلاعات از نتیجهگیری و استنباط
مصنوعی عمومی هوش یک توسط کسبشده،

قابلانجامهستند.
سینمایی فیلمهای در که مصنوعی هوش

تحتسلطهی آیندهای از را ما نگرانی و میبینیم
ماشینهاافزایشمیدهد،همانهوشمصنوعی
عمومیاستمثلاHALدرسریادیسهیفضایییا
Skynetدرترمیناتور]26[کهتواناییتسلطبربشر

راپیداکردهاند.
جهان در امروز هوشمندی از نوعی چنین البته
وجودنداردومحققانهوشمصنوعینیزهمهی
تلاشخودرابرایتوسعهیآنبهکارگرفتهاند.از
مصنوعی هوش به رسیدن زمان پیشبیی لحاظ
متفاوتی و متعددی پیشبییهای نیز عمومی

ازسویدانشمندانارائهمیشود.
گروهمحققان،پیشبییرافراتربردندواصطلاحی

موسومبه»ابرهوشمندی«]27[مطرحکردند.
باستروم]28[میگوید:»ابرهوشمندیهرگونه
در شناخی تواناییهای لحاظ از که است هوشی
همهیحوزههایممکن،انسانراشکستدهد.«
پس سال ۳۰ را ابرهوشمندی به رسیدن زمان او
پیشبیی عمومی مصنوعی هوش به رسیدن از

میکند.
هوش نظریهپردازان و متخصصان از دستهای
تخمین با موجود پیشبییهای مصنوعی،
واقعیت از بهدور را ۲۰۵۰ و ۲۰۴۰ دهههای
توسعهی رویکرد به باتوجه آنها میدانند.
هوشمصنوعیکهابتدانیامنددرکمغزوذهن
رادور انساناست،رسیدنبهچناندستاوردهایی
محدودیت نظریهای، چنین در درواقع میدانند.
دانشانساننسبتبهمغزخود،توسعهیسریعتر

هوشمصنوعیراغیرممکنمیکند.
سطحی به ۲۰۲۰ سال در مصنوعی هوش
مدلهای و است رسیده پیچیدگی از قابلتوجه

پردازشیآننیزهیچگاهثابتنمیمانند.

اینمطلب،ادامهدارد...
ArtificialIntelligence]1[

ElonMusk]2[
.Teslaco]3[

2021In]4[
MarkZuckerberg]5[
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Forbes]7[

MarkTesler]8[
AlanTuring]9[

Church-TuringTheory]10[
Cybernetic]11[

MacColaandPits]12[
DartmouthCollege]13[

JohnMcCarthy]14[
NorbertWiener]15[

AlanNolan]16[
HerbertAlexander]17[

Simon
MarvinLeeMinsky]18[

Samuel,Arthur]19[
checkers]20[
360Xbox]21[
Kinect]22[

Go]23[
LeeSedul]24[

Ciri]25[
Terminator]26[

Superintelligence]27[
NickBostrom]28[
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ارشـدگرایشهـایمتنـوع مهنـدسیمکانیـکدر
کار بـازار بـرای را تقاضـا پـر بسـیار حـال عیـن در و
دارد.بـهطـورکلـیمهنـدسیمکانیـکدرمقطـع
کارشـناسیارشـددارایهفـتگرایـشاصلیاسـت.

زیـرمیباشـد: بـهشـرح ایـنگرایشهـا
۱.طراحیکاربردیمهندسیمکانیک

۲.تبدیلانرژیمهندسیمکانیک
۳.ساختتولیدمهندسیمکانیک
۴.بیومکانیکمهندسیمکانیک

5.سیستممحرکهخودرومهندسیمکانیک
مهنـدسی فرمـان و ترمـز تعلیـق 6.سیسـتمهای

نیـک مکا
7.سازهبدنهخودرو

گرایش طراحی کاربردی
بـه کلـی طـور بـه کاربـردی طراحـی گرایـش در
طراحـیوتولیـداجـزاءوماشـینآلاتدرکارخانهها
از هـدف و میشـود پرداختـه تولیـدی مراکـز و
شـدن متخصـص گرایـش ایـن در درس خوانـدن
در میتـوان کلـی طـور بـه اسـت. زمینـه ایـن در
نیروهـا، انـواع بـررسی ایـنگرایـش سـرفصلهای

حرکتهـاواسـتفادهازایـنمـوارددرانـواعماشـین
آلاترامشاهدهکردودانشجویاندراینگرایش
مهنـدسیمکانیـکبایـدبتوانندبهخوبـیباروش
وسـازوکارسـاختوطراحیآشناشوندومیتوانند
پـسازفـارغالتحصیلـیبهخوبـیازاینسـازوکارها
بـرایطراحیبهترینماشـینآلاتوباعمـربالابهره

ببرنـد.
گرایش تبدیل انرژی

درایـنرشـتهتمـامدانشـجویانمیتواننـدبـاعلـم
تبدیـل بـرای جدیـد تکنولوژیهـای از اسـتفاده
انـرژیآشـناشـوندوبـهآنهـاایـنامـکانرامیدهـد
تـابتواننـددرشـرکتهایمختلـفازایـنعلـمبـه
خوبـیاسـتفادهکننـد.همچنیـنایـنگرایـشدر
ارتبـاطبـابـهکاربـردنعلـوممربوطـهجهـتبررسی
سیسـتمهاییاسـتکـهکارآنهـامبتـیبـرتبدیـل
انـرژیاسـت.درواقـعمیتـواناینرشـتهراشـبیهبه

رشـتهحـرارتوسـیالاتنیـزدرنظـرگرفـت.
گرایش ساخت و تولید

علـم بـا میتواننـد دانشـجویان گرایـش ایـن در
مشـاغل انـواع بـرای ابـزار سـاخت و  ابزارشـناسی

معرفی گرایش ها

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی

مهنــــــــــدسی 
مکــــانیــــک

نویسنده:
یوسف آتش افروز 
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آشـنا اجسـام بـه دهـی شـکل تـا گـری ریختـه از
بـرایکار زمینـه ایـن در دانـش بـاکسـب و شـوند
زمینـه در تولیـدی کارخانههـای یـا کارگاههـا در
سـاختماشـینآلاتریختـهگـریوابزارسـازیخود

کننـد. آمـاده را
گرایش بیومکانیک

معنـای بـه bio پیشـوند بیومکانیـک اصطـلاح
مطالعـه کـه مکانیـک رشـته بـا را “زندگـی”
واقـع در ترکیـبمیکنـد. اسـت نیروهـا عملکـرد
جنبههـای مطالعـه بـه تحصیلـی گرایـش ایـن
در و میپـردازد زنـده موجـودات مکانیکـی
در اسـت. زنـده سیسـتمها مکانیـزم درک زمینـه
زمینههـایكینزیولـوژیوعلـومورزشی،ارگانیسـم
زنـدهکـهبیشـتردربـدنبـهآنپرداختـهمیشـود،
واقـعهـدف قـرارخواهـدگرفـت.در بـررسی مـورد
فـارغ افـراد کـه اسـت ایـن گرایـش ایـن از اصلـی
و تجهیـزات سـاخت و طراحـی توانایـی التحصیـل
مـوادلـوازمپزشـکی،اعـمازپروتزهـا،ایمپلنتهـا،
آوردنـد. دسـت بـه را تجهیـزات دیگـر و اورتزهـا

گرایش سیستم محرکه
درایـنگرایـشمهنـدسیمکانیـک،دانشـجویان
بـهمطالعـهدربـارهخـودروواجـزایآنمیپردازنـدو
بـرایطراحیخودروهاییسـازگاربامحیطزیسـت،

بسـیار و کـم سـوخت مصـرف بـا آلودگـی، بـدون
راحـتازآنهـادربـازارکارکمـکگرفتـهمیشـود.
گرایش خودرو سیستم های تعلیق ترمز و فرمان 
ایـنگرایـشنیـزماننـدگرایـشسیسـتممحرکـه
از هـدف اسـت. آن سـازوکار و خـودرو مـورد در
و کارشناسـان تربیـت تحصیلـی گرایـش ایـن
متخصصانـیبرایطراحیسیسـتمهایدینامیکی
خودرواسـت.درایندورهتحصیلیسـعیمیشـود
و اجـزاء طراحـی ماننـد مباحـی دانشـجو بـه تـا
مجموعـهسیسـتمهایشـاسیوتحلیـلدینامیـک
و تحقیـق در آنهـا از و شـود داده آمـوزش خـودرو
ایـنسیسـتمهادرخـودروکمـکگرفتـه بـررسی

شـود.
گرایش سازه بدنه خودرو

مسـلماهرشـرکتتولیـدیخودروبـهمتخصصانی
درزمینـهطراحـیوسـاختخودروهـایکممصرف
ایـنگرایـش وکسـانیکـه اسـت نیـاز بـادوام و
انتخـاب تحصیـل بـرای را مکانیـک مهنـدسی
طراحـی آنهـا، مقاومـت مـواد، زمينـه در میکننـد
آن تولیـدی فرآیندهـای همچنیـن و خـودرو بدنـه

میآورنـد. دسـت بـه بالایـی دانـش

 ساخت
تولید

 تبدیل
انرژی
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سلامعرضمیکنمخدمتشماعزیزان
اگـربخـوامخیلـیمختصـرومفیـددربـارهاسـتاتیکومکانیـکصحبتکنـمدرساسـتاتیکپایـهترین
مکانیـک دورانکارشـناسیرشـتهمهنـدسی درسشـمادردوراندانشـجوییوبهتـرمیشـهگفـتدر
اسـت.کـهبسـیاردرسمهمیـهوشـمازمانـیکـهایـندرسبگدرونیـدتـااخـرفـارغالتحصیلـی،همیشـه
همراهتـونهسـت.بـهایـنشـکلکـهشـماتـوایـندرسنیـروشـناسیرویـادمیگیرید،انـواعاقسـام
نیروهایـیکـهبـهیـکسـازهواردمیشـهوایـننیـروهـامقدمـهایمیشـهبـرتحلیـلوطراحـیوحرکـت

یـکسـازه.
درحقیقـتشـماتـودرساسـتاتیک،سـازههـایمختلفـیروموردبـررسیقرارمیدیـدکهتوحالتسـکون
هسـتندویـکسـرینیروهـایخارجـیبـهآنهـاواردمیشـودوتاثیـرایـننیـروهـارودرتـکتـکاعضای
اونسـازهبـررسیمـیکنید.پایهترینواسـاسیتریندرسدوراندانشـجوییشماسـتوبهشـدتدرس

مهمـیتودروسکارشـناسیهسـت.
دانشـجوییکـهپایـهتحلیلـینیرویشیاهمیناسـتاتیکشقویباشـهتویسـایردرسهـایمکانیک
هـمقـویخواهـدبـودوشـمامعمـولادرتـرم2اسـتاتیکروپـاسمیکنیـدودرتـرمهـای3و4دروسی
مثـلسـیالاتومقاومـتمصالحروخواهیدداشـتحـیدرسیمثلسیالاتت،شـایدخیلیازایندوسـتان
بـرایـنبـاورباشـندکهدرساسـتاتیکفقطبرایبچههایجامداتمفیدهکهسـختدراشـتباههسـتند
.مـاتـویسـیالاتهـمخیلـیازایـننیـروشـناسیهـایروخواهیـمداشـت،کـهدرحقیقـتشـماایـننیرو
هـاوتنـشهـایبـرشیکـهدرادامـهمباحـثمکانیکتـویدرسهـایمختلفـیمثـلمقاومـتمصالحو

سـیالاتخواهیـدخونـد،باعـثحرکـتمیشـنودوشـماجریـانرومیتونیدتویسـیالاتتحلیـلکنید.
درصنعتهمبسـیاردرسپرکاربردیهوکسـاییکهواردفازطراحیسـازههاوماشینهامیشوندحتما
بایـدیـکتحلیـلدرسـیازنیروهایواردشـدهبرسـازهویاماشینشـونداشـتهباشـندوبهاینشـکلکه

مصاحبه با دکتر سید امیررضا وزیری

دکتر سید امیررضا وزیری
دکترا  مهندسی مکانیک

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی

مهنــــــــــدسی 
مکــــانیــــک

نویسنده:
مجید چشم پاک
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شـمایـکسـازهرووقـیمیخواییـدطراحـیکنیـد
یـکسـریپارامترهـایطراحـیداریـد،کـهبراتـون
مهمـهوایـنپارامتـرهـایطراحـیهمشـونمهمـه
ازنیروهایـیکـهاعمـالمیشـنبـهسـازههابدسـت
خواهـداومـد،یعیشـمایـکپارامتـریداریـدمثلا
یکشـفترومیخواییدطراحـیکنید.،پارامترقطر
شـفتبراتـونخیلـیمهـمهسـتشکـهایـنقطـر
تحلیـل رو شـفت اون میاریـد، بدسـت چجـوری رو
ازیـک اسـتفاده  بـا نهایـت  نیرویـیمیکنیـدودر
سـریمعیارهاکـهتویدرسطراحیاجـزامیخونید
پـس بیاریـد بدسـت رو شـفت ایـن قطـر میتوانیـد
بنابرایـنتـویطراحـیهـمبهشـدتمورداسـتفاده
قـرارمـیگیـردومثلاشـماجاییکـهیاتاقـاندارید
تـویسیسـتمهـایصنعـیجایـیکـهدوراندارید
میشـهگفـتکـهازتجهیـزاتمکانیکـیاسـتفاده

کنید. مـی
پارامترهـایمهمـیکـهبـرایطراحـییـکیاتاقـان
نیـرو  اسـت، مهـم و  میگیـره قـرار اسـتفاده مـورد
لـودی یـا نیـرو چـه کـه اسـت یاتاقـان ظرفیـت یـا
بـه برمیگـرده هـا ایـن همـه و کنـه تحمـل رو
تحلیـلنیرویـیکـهشـمابـرایسـازههاتـوندرنظر

میگیریـد.
آینـده مـورد در کل طـور بـه بخـوام مـن اگـر
شـغلیرشـتهمکانیـکصحبـتکنـمآینـدهبسـیار
کـه شـرط ایـن بـه داشـت، خواهیـد رو درخشـانی
شـمایـادبگیریـدچطـورییـکسیسـتمروتحلیل
کـه ببریـد، بـالا رو تـون مهنـدسی دیـد و کنیـد
لازمـشخـوبگذرونـدنوبـهخوبـیپـاسکـردن
سـیالات مصالـح مقاومـت اسـتاتیک مثـل دروسی

و.... اجـزا طراحـی
کاربلـد مهندسـین نیازمنـد بشـدت مـا صنعـت
کاری تخصـصی طـور بـه کـه مهندسـیی هسـت،
مهنـدس  هـزاران سـالانه شـاید باشـن، بلـد رو
مکانیـکازدانشـگاههایمتخلففـارغالتحصیل
بشـوندوهمیندوسـتانبهجاهایخوبیدررشـته

موفـق کسـایی فقـط رسـید نخواهنـد مکانیـک
هسـتند،کهیـکسـروگـردنبالاتـرباشـندنسـبت
بـهبقیـه،بلـدباشـیدطراحـیکنیـد،بلـدباشـیدبـا

افـزارهایـیمخلتـفکارکنیـد. نـرم
تویرشـتهمهندسیمکانیکیـکمدیر،مهندس
رو فعالیـت سـابقه سـال چهـار یـا سـه کـه کـسی
تا18میلیـون 15 بیـن حقوقـی ،شـاید باشـه داشـته
توماندرماهداشـتهباشـه،ولیبهشـرطاینکهاین
شـخصبسـیارتوانمدباشـه.همانطورکـهگفتم
مکانیـک مهندسـین نیازمنـد مـا صنعـت بسـیار
هسـتشوشـماتـوهـرزمینـهایکـهمیتوانیـدوارد

بشـید.
یـکمهنـدسمکانیـکواقعـانیـازهـرزمینـهای
هسـتازصنعتنفـتوپتروشـیمیصنعتخودرو
بگیریـدکـهصنعـتهایبرتـرمهنـدسیمکانیک
انهـا بـه تاصنعـتهایـیکـهاصطلاحـا هسـتند،
صنعـتهـایTRNیـاردهپاییـنترمیگوینـد،کـه
ملزومـاتخـاصیروازمهندسـینمکانیـکطلـب

میکنـن.
یکنمونشمیشـهکارشـناسرسـمیدادگستری
کهدوسـتانیکـهواردفازنظاممهندسیمیشـوند
محـض بـه رومیگیـرن مهـدسی نظـام  مـدرک و
ایـن درخواسـت میتونـن بشـن 2 فـاز وارد اینکـه
آزمـونروبـدنودرآزمونشـرکتکنـنودرنهایت
موفـقبشـنبـهگذرونـدنایـندروسوبـهعنوان

کارشـناسرسـمیدادگسـتریخدمـتکنـن.
حـیبببنیددرمجموعهایمثلدادگسـتریوقوه
قضاییـههمبـهیکمهنـدسمکانیکواقعـانیاز

هست.
چندانـی رشـد کـه صنعتیـه مـا صنعـت متاسـفانه
روتـوچنـدسـالاخیـرنداشـته،ولـیدرحـالحاضـر
خوشـبختانهدارهبـاسـرعترشـدمیکنـه،کـهلازمه
رشـدشخلاقیـتمهندسـینهسـتشبـهخصـوص

مکانیـک مهندسـین
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معرفی نرم افزار کامسول
آشنایی با نرم افزار کامسول

یـک فیزیکـس مولـی کامسـول
عمومـی سـازی شـبیه افـزار نـرم
طرحهـا، سـازی مـدل بـرای
تمـام در فرایندهـا و دسـتگاهها
سـاخت مهنـدسی، زمینههـای
کاربـر اسـت. علمـی تحقیقـات و
اسـتفاده بـر عـلاوه افـزار نـرم ایـن
فیزیکـس مولـی سـازی مـدل از
همچنیـن خـود، پروژههـای بـرای
بـه را خـود هـای مـدل میتوانـد
اپلیکیشـنهایشـبیهسـازیبرای
تیمهـای سـایر توسـط اسـتفاده
تولیـد، بخشهـای طراحـی،
تحقیقاتـی، آزمایشـگاههای
تبدیـل دیگـر مـوارد و مشـتریان
نـرم ایـن از اسـتفاده بـا کنـد.
افـزارشـماقـادرخواهیـدبـودکـه
پدیـدههـایشـاملچنـدفیزیـک
بـه یـاپدیـدههـایجفـتشـده و
هـم)coupled(رابـهکمـکبیـش
نـرم ایـن از۳۰مـاژولموجـوددر
افـزارتحلیلکنیـد.همچنینقادر
شـبیه پلتفـرم کـه بـود خواهیـد
سازیرابااستفادهازابزارهاورابطه
هـایاختصـاصیبـرایکاربردهـای

الکتریکی،مکانیکی،شـیمیایی
دهیـد. توسـعه سـیال جریـان و

افزونـههـای)Add-Ons(ایـننرم
سـازی شـبیه اتصـال امـکان افـزار
COMSOL  محیـط در شـما هـای
روش سـایر بـا را Multiphysics
افزارهـای نـرم و محاسـباتی هـای
بعـدی سـه و بعـدی دو طراحـی
طراحـی افزارهـای نـرم و )CAD(
)ECAD( الکترونیکـی قطعـات
)real-time( همزمـان صـورت بـه

آورد. مـی فراهـم
افـزار نـرم )Desktop( کار محیـط
COMSOLبـهصورتیکپارچهمی
باشـدکهسـببسـهولتدرانجام
شـبیهسـازیهـایمابیـنرشـتهای
افزودنـی هـای مـاژول مـیشـود.
بـهنرمافـزارنیزایـنیکپارچگیرا
حفـظنمـودهونحـوهتعامـلشـما
ایـن حضـور در حـی افـزار نـرم بـا
بـههیـچعنـوانتغییـر مـاژولهـا

نمیکنـد.
تاریخچه کامسول:

درسـال۱۹۸۶،اسـوانتلیتمارک
آن در کـه )Svante Littmarck(
زماندانشـجویدکتـرادرزمینهی

آنالیـزعـددیوعلـومکامپیوتـری
فنـاوری سـلطنی مؤسسـه در
اسـتکهلمسـوئد)KTH(بـود،بـه
همـراهدوهـمدانشـگاهیخـود
و سـعیدی فرهـاد هـای نـام بـه
کـه )SaidZahrai( زهـرای سـعید
بعدهـاازتیـمجـداشـد،شـروعبـه
دریافـتوانجـامسفارشـاتبرنامه

نمودنـد. نویـسی
بـه اقـدام مدتـی از پـس آنهـا
و بازاریابـی شـرکت، تاسـیس
زمینـه در خـود تولیـدات فـروش
عقـد گرفتنـد. عـددی آنالیـز ی
آمریکایـی شـرکت بـا قـرارداد
صاحـب )شـرکت MathWorks
امتیازMATLAB(سببشکوفایی
وتوسـعهیشـرکتآنهـاگردیـد.
پـسازاتمـامهمـکاریباشـرکت
سـعیدی و اسـوانت ،Mathwork
تصمیـمگرفتنـدکهسـودعایداز
قـراردادهایقبلیخـودرادرزمینه
یتوسـعهیمحصـولنـرمافـزاری
بـهنـامFEMLABسـرمایهگـذاری
رو موفقیـت بـا طـرح ایـن کننـد.
توانسـت FEMLAB و شـد رو بـه
نـرم سـایر میـان در جایگاهـی

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی 
نیــــک مکــــا

نویسنده:
احمد تاری زاده احمدی
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افـزارهـایحـلعـددیپیـداکنـد.
در شـرکت اصلـی دفتـر امـروزه
واقـعگردیـده سـوئد اسـتکهلم
و امریـکا نظیـر کشـورهایی ودر
هنـدنیـزداراینمایندگـیفروش

اسـت. توسـعه و
FEMLAB نـام ،۲۰۰۵ سـال از
COMSOL Multiphysics بـه
حاضـر حـال در شـد. داده تغییـر
سـرعت بـا افـزار نـرم ایـن کاربـرد
طرفـداران میـان در گیـری چشـم
High(تکنولـوژیهـایسـطحبـالا
بـوده گسـترش حـال در )Tech
نظیـر معتبـری هـای دانشـگاه و
ایـنمحصـول از MIT و Stanford
درآزمایشـگاههایخوداسـتفاده
مـیکنند.هـمچنینبـزرگترین
افـزار نـرم ایـن تجـاری مشـتری
)NASA( امریـکا فضایـی سـازمان
مشـتریان دیگـر از باشـد. مـی
بـه تـوان مـی کامسـول مطـرح
General Electrics هـای شـرکت
نمـود. اشـاره Millipore وشـرکت
شـرکتGeneralElectricsازایـن

شـبیه و طراحـی جهـت افـزار نـرم
و هیبریـدی هـای باتـری سـازی
منظـور بـه Millipore شـرکت
توسـعهمحصـولاتبیوتکنولوژی

خـودازایـنمحصولاسـتفادهمی
کننـد.

هایـی  ویژگـی  چـه  کامسـول 
: رد ا د

افـزار نـرم ایـن از اسـتفاده بـا
قابلیـت بـا میتوانیـد راحـی بـه
از هایـی مـدل بالایـی اطمینـان
محیـط در را فیزیـک نـوع یـک
فیزیـک چنـد بـا بسـترهایی و
توسـعهدهیـدتـاچندیـنپدیـده
بـهصـورتهمزمـاندرحـلمسـاله

شـوند. لحـاظ
حـی امـکان ایـن بـه دسـتیابی 
ایـنقـدرترابـهشـمامیدهـدکـه
عمیـق معلومـات دانسـتن بـدون
ازمـدلریـاضیمسـالهوروشهای

حـل را خـود مسـائل عـددی، حـل
کامسـول بـا کارکـردن نماییـد.
کاربـر نوعـی بـه و سـاده بسـیار
کـه معـی ایـن بـه اسـت دوسـت

شـمابـایادگرفتننـکاتابتدایی
سـادهمیتوانیدشـبیهسـازیهای
خـودرادرکامسـولانجـامدهید.
در فراوانـی مثالهـای همچنیـن
شـده گنجانـده افـزار نـرم داخـل
آنهـا از میتوانیـد کـه اسـت
اسـتفادهکـردهوسیسـتمخـودرا
مـدلسـازیکنیـد.بایدبیـانکرد
از افـزار نـرم سـاخت ویژگـی کـه
ورژن5بـهبعـدکامسـولدرایـن
اسـت. شـده گنجانـده افـزار نـرم
توجـهدیگـر قابـل ویژگـی یـک
تطابقپذیـری کامسـول پلتفـرم
بـه نیـاز مـدلشـما اگـر اسـت. آن
ایـن نرمافـزار باشـد تغییـرداشـته
شـما اگـر میدهـد. انجـام را کار
دیدیـدکـهنیـازبـهاضافـهکـردن
داریـد، دیگـر فیزیکـی اثـر یـک
شمالازماسـتکهتنهاآنرااضافه
نماییـد.اگـریکـیازورودیهـای
شـمانیـازبهیکفرمولدارد،شـما
گردانیـد. اضافـه را آن میتوانیـد
مثـل ابزارهایـی از اسـتفاده
مـش شـده، پارامتـری هندسـهی
تعاملـیوتوالیهایحلگـرویژه،
دهـد مـی را امـکان ایـن شـما بـه
جزومدهـای بـا سـادگی بـه کـه

شـوید. منطبـق نیازهایتـان
پذیـری انعطـاف و سـریع نتایـج
را افـزارکامسـول بـیسـابقه،نـرم
بـهیکـیازبینظیرتریـننـرمافزار
مـدلسـازیوشـبیهسـازیایدهآل
بـرایتحقیـق،توسـعهمحصـولو

آمـوزشتبدیـلکـردهاسـت.

ادامهصفحهبعد
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ساختار کامسول:
هـرسـهمرحلـهیپیـشپـردازش،پـردازشوپـس
اسـت. انجـام قابـل کامسـول محیـط در پـردازش
امـکان شبیهسـازی و طراحـی در سـهولت جهـت
نـرم بـاسـایر )LiveLink( زمـان ارتبـاطهـم برقـرای
،)Excel( اکسـل ،)MATLAB( متلـب نظیـر افزارهـا
،)SolidWorks( سـالیدورک ،)AutoCAD( اتوکـد
کتیـا ،)Revit( رویـت ،)Solid Edge( اج سـالید
)CATIA(واینونتـور)Inventor(وجـودداردکـهبـه
هنـگامنصـبنـرمافـزاردرصـورتموجـودبـودن
)plug in( هـای پلاگیـن ذکرشـده، افزارهـای نـرم
نـرمافزاربـهصورتخودکاردرنـرمافزارهایمقصد

مـیشـود بارگـذاری
تـواندر۴ رامـی افـزارکامسـول نـرم مـاژولهـای

قـرارداد: زیـر دسـته
1.الکتریکی)Electrical(:اینبخششـاملماژول
هاییجهتشـبیهسـازیسـامانههـایالکتریکی،
مغناطیـسیوالکترومغناطیسیدرناحیهرادیویی
ونـوری،اپتیکهنـدسی،میکروالکترومکانیکی

)MEMs(،پلاسـماونیمههادیاسـت.
2.مکانیکـی)Mechanical(:مـاژولهـایموجـود
درایندسـتهبرایشـبیهسـازیسـامانههایانتقال
غیرخطـی، و خطـی جامـدات مکانیـک حـرارت،
ژئومکانیـک،خسـتگی،دینامیـکوآکوسـتیک

اسـت.

3.سـیالات)Fluid(:ایـنبخششـاملماژولهایی
جهتشـبیهسـازیسیسـتمهایمکانیکسـیالات
جریـان میکروفلویدیـک، میکسـر، محاسـباتی،
هـایزیـرسـطحی،لولـههـایحامـلسـیالوجریان

هـایمولکولیاسـت.
4.شـیمیایی)Chemical(:ماژولهایاینبخشدر
شـبیهسـازیواکنـشهـایشـیمیایی،باتـریوپیل
سـوخی،رسـوبدهـیالکتروشـیمیایی،خوردگی

والکتروشـیمیاسـتفادهمیشـود.
عـلاوهبرمواردفوقدرنرمافزارکامسـول،ابزارهای
دیگـرینیـزوجـودداردکـهامکانـاتبیشـتریدر
ابـزار بـهعنـوانمثـال اختیـارکاربـرقـرارمـیدهـد.
نتایـج بهبـود بـرای )Optimization( بهینـهسـازی
ابـزار بـرد. نـام تـوان مـی را سـازی شـبیه و طراحـی
بـرایشـبیهسـازی )ParticleTracing( ذره ردیابـی
مسـیرحرکتذراتدرسـیالاتیاتحـتمیدانهای
همچنیـن میشـود. اسـتفاده الکترومغناطیـسی
کتابخانـهمـوادکامسـولبـهطـورنسـبیاطلاعـات
کاملـیراازمـواددرخـودجـایدادهاسـتکـهمـی

تـواندرشـبیهسـازیآنرابـهکارگرفـت.
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درایــنبخــشدرهــرشــمارهینشــریه،ســعیمیشــودمطالــبمرتبــطبــارشــتهمهنــدسیمکانیــک
کــهشــاملفرمولهــایمهــم،ثابــتهــا،جــداولمهــمومفیــدو...میباشــد،قــراردادهشــود.

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی 
نیــــک مکــــا

  ابزار های دانشجو
نویسنده:

سید محمد حامد علوی
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نماد های ریاضی

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی

مهنــــــــــدسی 
مکــــانیــــک
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جدول

نویسنده:
مجید چشم پاک
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راه های 
ارتباطی

احمد تاری زاده احمدی 
دبیرانجمنعلمی

 یوسف آتش افروز
سردبیرنشریه

@feng_mec_uth

feng_mec_uth

09369581246

09306114185

انجمن علمی مهندسی مکانیک

انجـــــــــــــــمن 
علـــــــــــــــــمی

مهنــــــــــدسی 
مکــــانیــــک


